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AM4 - MEMORIA OBTENCION DE CALIDAD EN MATERIALES Y PROCESOS

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se
encuentra regulado a través del Pliego de condiciones del presente proyecto.

En su contenido se rigen las siguientes prescripciones generales:
a). En cuanto a la recepcién en obra:

El control de recepciédn abarcard ensayos de comprobacidédn sobre aquellos productos a
los que asi se les exija en la reglamentacidén vigente, en el documento de proyecto o
por la Direccién Facultativa. Este control se efectuard sobre el muestreo del
producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo, y adoptandose en
consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la
Direccién Facultativa.

El Director de Ejecucién de la cbra cursard instrucciones al constructor para que
aporte certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que
se incorporen a la obra.

b) . En cuanto al control de calidad en la ejecucién:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacidén y contencién, se
deberd contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberd ser
puesto en conocimiento cualquier resultado andmalo para adoptar las medidas
pertinentes para su correccién.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevard a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién
previo al comienzo de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacién
previo al comienzo de la obra.

2.3 ACERO LAMINADO (SOLDADURAS)

Los soldadores estardn acreditados para el trabajo que desempefien.

Se llevara a cabo control e inspeccién de cordones de soldadura debiéndose presentar
su planificacién previa al comienzo de la obra.

2.4 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucién de la obra establecerd, de conformidad con el Director de
la Obra, la relacidén de ensayos y el alcance del control preciso.

c). En cuanto al control de recepcién de la cbra terminada:
Se realizardn las pruebas de servicio prescritas por la legislacién aplicable,

programadas en el Plan de control y las especificadas en el Pliego de condiciones,
asi como aquellas ordenadas por la Direccidn Facultativa.
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De la acreditacién del control de recepcién en cbra, del control de calidad y del
control de recepcién de la obra terminada, se dejard constancia en la documentacién
final de la cbra.

LISTADO MINIMO DE PRUERAS EXIGIDAS

1. CIMENTACION

1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

Estudio Geotécnico.

Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas
o de agresividad potencial.

Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacién. Fijacidén de
tolerancias segun DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigén armado segun EHE Instruccién de Hormigén Estructural y DB
SE C Seguridad Estructural Cimientos. Control de calidad de cimentacién para
hormigébn vy acero, incluyendo tomas de muestras de hormigén fresco,
fabricacién de probetas, toma de muestras de acero y ensayos de control
correspondientes a niveles ESTADISTICO y NORMAL para 500 m® aproximadamente,
tanto cimentaciones de edificios, como de urbanizacién y cerramiento, i/
elaboracién de plan de calidad, emisién de resultados de ensayos y resumen
final de cbra de resultado de ensayos.

Control de fabricacién y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

(*) Si

Excavacién:

- Control de movimientos en la excavacién.

- Control del material de relleno y del grado de compacidad. *

- Ensayo para compactacién de suelos con la determinacién previa del ensayo
Proctor modificado, s/UNE 103501 y la comprobacién en 5 puntos de la
densidad y humedad del material compactado, incluso emisidén del informe.

Gestién de agua:
- Control del nivel freatico

- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno
por roturas hidrdulicas. *

Mejora o refuerzo del terreno:

- Control de las propiedades del terreno tras la mejora. *

- Ensayo para compactacién de suelos con la determinacién previa del ensayo
Proctor modificado, s/UNE 103501 y la comprobacién en 5 puntos de la
densidad y humedad del material compactado, incluso emisién del informe en
los puntos especificados por la Direccién Facultativa.

Anclajes al terreno:
- Segtn norma UNE EN 1537:2001. *

fuera necesario.
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2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 CONTROL DE MATERIALES

Control de los camponentes del hormigén segin EHE, la Instruccién para la
Recepcién de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

Control de calidad del hommigén segin EHE y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares:

- Resistencia

- Consistencia

- Durabilidad

Ensayos de control del hormigén:

- Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn

-  Ensayos de informacién complementaria (en los casos contemplados por la
EHE en los articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) .

Control de calidad del acero:
- Control a nivel normal:

- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

- El tnico valido para hormigén pretensado.

- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean,
los resultados de control del acero deben ser conocidos antes del
hormigonado.

- Comprcbacién de soldabilidad:
-  En el caso de existir empalmes por soldadura

Se incluye en proyecto:

- Control de calidad de estructura para hormigén y acero, incluyendo tomas
de muestras de hormigébn fresco, fabricacidén de probetas, toma de muestras
de acero laminado, barras corrugadas y malla de reparto y ensayos de
control correspondientes a niveles ESTADISTICO PARA HORMIGON vy NORMAL
PARA EL ACERO, para aproximadamente 5.000 m? de estructura, i/ elaboracidén
de plan de calidad, emisién de resultados de ensayos y resumen final de
obra de resultado de ensayos, segun normas EHE, Pliego de prescripciones
técnicas y CTE.

Otros controles:

- Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.*
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.*

- Control de los equipos de tesado.*

- Control de los productos de inyeccidn.* (*) Si fuera necesario.
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2.2 CONTROL DE 1A EJECUCION

e Niveles de control de ejecucién:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccién por cada lote en que se ha dividido la cbra.
- Control de recepcién a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucién a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la cbra.

e Fijacién de tolerancias de ejecucién

e Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucidén de la inyeccidn.
- Ensayos de informacidén complementaria de la estructura (pruebas de carga y
otros ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén estructural aportada

e Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones
de prestigio reconocido para materiales singulares.

e Control de calidad de la fabricacién:

- Control de la documentacién de taller segin la documentacién del proyecto,
que incluira:
- Memoria de fabricacién
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccidn

- Control de calidad de la fabricacidén:
- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal
- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

- Control de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccién

- Control de calidad del montaje

- Ud. Inspeccién de soldaduras por radiografia con fuente de Iridio-192,
pruebas necesarias para 164.000 Kg aproximadamente y didmetros diferentes
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segin proyecto, efectuando hasta 5 placas del formato 10x40cm2 de los
tipos STRUCTURIX D7,D5 6 similar, clasificacién de soldadura, segun UNE
14011 (unidad de radiografia) y determinacién de espesores y defectos,
i/desplazamiento del equipo de Control, redaccién del informe y emisidn
de informe resumen de resultados al final de la cbra.

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

e Recepcidén de materiales:
- Piezas:

Declaracidén del fabricante sobre 1la resistencia y la categoria
(categoria I o categoria II) de las piezas.

- Arenas
- Cementos y cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados

Comprobacién de dosificacién y resistencia

- Ensayo de comprobacién incluido en proyecto:

Ensayo para comprobacidén, en la recepcidén, de la calidad de los
morteros de cemento mediante la fabricacién de 3 probetas de 4+4+16
cm. y comprobacién de la resistencia a compresién, a 14 y 28 dias, de
probetas talladas de 4+4+4 cm., s/UNE-EN 1015-11.

e Control de fébrica:
- Tres categorias de ejecucién:

Categoria A: piezas y mortero con certificacién de especificaciones,
fabrica con ensayos previos y control diario de ejecucidn.

Categoria B: piezas (salvo succién, retraccién vy expansién por
humedad) y mortero con certificacién de especificaciones y control
diario de ejecucién.

Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

e Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacién, mezclado y puesta en obra

e Armadura:
- Control de recepcidén y puesta en obra

e Proteccién de fabricas en ejecucién:
- Proteccidén contra dafios fisicos
- Proteccidén de la coronacidn
- Mantenimiento de la humedad
- Proteccién contra heladas
- Arriostramiento temporal
- Limitacién de la altura de ejecucidn por dia

5. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén de aislamiento aportada.

e Ensayos

- Ensayo para determinacién de la densidad aparente de un aislante de lana
de roca, s/UNE-EN 13162.
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e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en dbra:

- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestard atencién a los encuentros entre los diferentes elementos vy,
especialmente, a la ejecucién de los posibles puentes térmicos integrados
en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicidn, dimensiones y tratamiento
de puntos singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacidén de la barrera de
vapor. Si fuera necesario.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso
del aire y el agua.

6. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en dbra:

- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

-  Todos los elementos se ajustarédn a lo descrito en el DB HS Salubridad, en
la seccién HS 1 Proteccién frente a la Humedad.

- Se realizaran pruebas de estanqueidad en las cubiertas. Comprobacién de
estanqueidad en cubierta por inundacién durante 24h o mediante regado con
aspersores durante un periodo minimo de 48 horas, comprobando las
filtraciones al interior. Incluso emisién del informe de la prueba.

- Prueba de escorrentia en fachadas para comprobar las condiciones de
estanqueidad, mediante el regado con aspersores durante un periodo minimo
de 6 horas, comprobando filtraciones al interior. Incluso emisidén del
informe de la prueba.

7. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento de
Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en cbra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Montaje de tuberia y pasatubos segin especificaciones.
- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacién de humos.
- Caracteristicas y montaje de las calderas.
- Caracteristicas y montaje de los terminales.
- Caracteristicas y montaje de los termostatos.
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- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presién de prueba
no debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de
fontaneria) . La presidén de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

8. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén de climatizacién aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en cbra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Replanteo y ubicacién de magquinas.

- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

- Verificar caracteristicas de climatizadores y UTA

- Comprcbar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia
entre soportes.

- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

- Pruebas de presién hidraulica.

- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del
material de aislamiento.

- Prueba de redes de desaglie de climatizadores y UTA

- Conexidén a cuadros eléctricos.

- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

9. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

- El proyecto define vy Jjustifica la solucidén eléctrica aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién y de las 1Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en cbra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacidn-
apoyos, tierras, etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccidén del cable y montaje de
bandejas y soportes.

- Situacidén de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.

- Sujecién de cables y sefializacién de circuitos.

- Caracteristicas y situacién de equipos de alumbrado y de mecanismos
(marca, modelo y potencia) .

- Montaje de mecanismos (verificacién de fijacién y nivelaciédn)
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Verificar la situacidén de los cuadros y del montaje de la red de voz y
datos.

Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,
automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijacién de elementos y conexionado.

Identificacién vy seflalizacién o etiquetado de «circuitos vy sus

protecciones.

Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

Pruebas de funcionamiento:

- Comprcbacién de la resistencia de la red de tierra. Prueba de medicién
de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas. Incluso emisién del informe de la prueba.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprcbacién del resto de circuitos de la instalacién terminada.

-  Prueba para medicidén de la recepcidén de la sefial en tomas de TV-EM.
Incluso emisién del informe de la prueba.

10. INSTALACIONES DE EXTRACCION

Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de extraccién aportada.

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en dbra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacidn.

Comprobacién de montaje de conductos y rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicién de aire.

Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccidén de garajes:

- Ubicacién de central de deteccidén de CO en el sistema de extraccién de
los garajes.

- Comprcbacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

11. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.
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e Control de ejecucién en dbra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexién con la red general y acometida
Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccién y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad parcial. La presién de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas. s/art. 5.2.1.1 del DB HS4
del CTE. Incluso emisién del certificado de la prueba
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecdnica global. La presidén de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas. s/art. 5.2.1.1 del DB HS4
del CTE. Incluso emisién del certificado de la prueba
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez
abiertos los grifos estimados en funcionamiento simulténeo.

c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

d) Medicién de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del
mismo en su salida y en los grifos.

Identificacidén de aparatos sanitarios y griferia.

Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobard la nivelacidén, la

sujecidén y la conexiédn) .

Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la

griferia, las cisternas y el funcionamiento de los desagiies) .

Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas. Prueba de presién

interior y estanqueidad de la red de fontaneria s/art. 5.2.1.1 del DB HS4

del CTE., . Incluso emisién del certificado de la prueba.

Se controlarédn el 100% de las uniones, entronques y/o derivaciones. En las

pruebas de la red horizontal, arquetas y pozos se seguird lo indicado en

el art. 5.6.1. del DB HS5. Pruebas de estanquidad total. Se seguird lo
indicado en el art. 5.6.2.; 5.6.3.; 5.6.4. Y 5.6.5. del DB HS5

Prueba de presién interior y estanqueidad de la red de saneamiento, s/ DB

HS5 del CTE., y prueba de funcionamiento segin UNE-EN 1610. Incluso

emisién del certificado de la prueba.

Prueba hidrdulica, s/ IT.IC.21, para comprobar en frio la estanqueidad de

la red de la instalacién de calefaccidén, mediante la carga a presién = 1,5

veces la presién maxima de trabajo mantenida durante un periodo minimo de

24 horas, comprobando descensos en la presién de la prueba. Incluso

emisién del informe de la prueba.

Prueba térmica para comprobacién del rendimiento de calderas de

calefaccién de combustidén, s/ IT.IC.21, comprobando el gasto de

combustible, la temperatura, el contenido en CO2 e indice de Bacharach de
los humos, el porcentaje de CO y la pérdida de calor por la chimenea.

Incluso emisién del informe de la prueba.

12. INSTALACIONES DE GASOLEO

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de gasdleo aportada.

e Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCIONY ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPMARIAVILLOTAEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8aulas espedficas, gimnasioy pistas deportivas. C/Cafada del Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

e Control de ejecucién en cbra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Pasos de muros y forjados (colocacién de pasatubos y vainas) .
Distribucién interior tuberia.

Distribucién exterior tuberia.

Valvuleria y caracteristicas de montaje.

Prueba de estanqueidad y resistencia mecénica.

13. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de proteccién contra incendios
aportada, Jjustificando de manera expresa el cumplimiento del Documento
Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio.

e Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustardn a las especificaciones del proyecto que
aplicard lo recogido en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el
que se aprueba la clasificacién de los productos de construccién y de los
elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccidén y de
resistencia frente al fuego.

e Control de ejecucién en dbra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacién de los datos de la central de deteccidén de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la
instalacién, asi como su ubicacién y montaje.

Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su
alineacién y sujecién.

Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y
sprinklers: caracteristicas y montaje.

Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y
montaje.

Prueba hidrdulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacidén con el puesto central.

14. INSTAIACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de generacidén de agua caliente
sanitaria (ACS) con paneles solares.

e Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en cbra:

Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
La instalacidén se ajustard a lo descrito en la Seccidén HE 4 Contribucidn
Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP MARIA VILLOTAENEL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5-15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8aulas espedficas, gimnasioy pistas deportivas. C/Cafada del Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

Fdo.:

José Leopoldo de la Figuera Coterdn
FIGUER ESTUDIO DE PROYECTOS

DIRECCION GENERAL DE
PN INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mool Vicepresidencia, Consejeria de
Educaci6n y Universidades
Comunidad de Madrid
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